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Fernwarme - Dampf

Dampfanlage Kraftwerk Wilhelmshaven 22MW, 370°C, 23bar




Fernwarme - Dampf
Energieinhalt - Begriffe - Grenzwerte

Energie:
1 Tonne Wasser im Temperaturbereich 120/ 60°C hat einen Energie-inhalt von 70 kW
1 Tonne Dampf im Temperaturbereich 120/ 60°C hat einen Energie-inhalt von kW
Begriffe:
Druck Ubliche Angabe in bar abs. (1bar abs. = atmospharischer Druck)
Sattdampf Temperatur und Druck liegen im Kondensationspunkt
Kennlinie: 1bar abs. = 100°C 15bar abs. = 200°C
Uberhitzter Dampf Die Temperatur liegt oberhalb der Sattdampfkennlinie
(lasst sich ohne Kondensation Uber langere Strecken transportieren)
Dampfdichte (kg/m3), steigt mit zunehmendem Damfdruck
Massenstrom m (t/h), entspricht (m3h) Kondensat nach der Kondensation
Vordruck pl Druck vor Druckreduzierung
Nachdruck p2 Druck nach Druckreduzierung
Eintrittsnennweite Nennweite vor Druckreduzierung
Austrittsnennweite Nennweite nach Druckreduzierung
Stromungsgeschwindigkeit v (m/s), Grenzwert liegt bei maximal 40m/s
Grenzwerte:
v max = 40 m/s Maximale Strdmungsgeschwindigkeit

dp kritisch = 0,43 x pl Maximaler Differenzdruck bei Druckreduzierungen ( p2 = pl-dp > lbar abs. )
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Fernwarme - Dampf

Dampfdruckbegrenzung - Dampfdruckregelung
KV-Wert des Ventils Materialausfihrung in Sicherheits-
= ? Stahlguss (PN25) funktion
Druckbegrenzung Moto-r- ¢
(eigensicher) sv p t ventil P

.
<;
<;
PN25 PN16 PN16
PN40 Druckregelung mit
Sicherheitsfunktion e 7[[ 20mm/m
] . ) - B A
Entwasserung Uber KV-Wert des Ventils
Kondensattrenner = 92 Gefalle der Trassenfithrung
pl =12bar p2 = 8 bar pl = 8bar p2 = Sbar
Ein: DN40 V=1th Aus: DN50 Ein: DN50 V =1 th Aus: DN65
-

v =37m/s kv =8,0 v =34m/s v =34m/s kv=125 Vv =32m/s




Fernwarme - Dampf

Warmedulbertragung - Kondensatstauregelung
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" Sicherheitsfunktion und SV =5,0bar |
I dp kritisch
p Dampfdruckbegrenzung SDB= 4,5bar : T:rr?[::rztnusr?é;iljng
witterungsgefiihrt -110°c |
959 STB =110°C :Witterungsgeﬁjhrt oder
———————————— TR =105°C | Leistungsregelung
SDB=3,5bar |  bedarfsgefuhrt
Kondensatforderung @@ |i
| Kondensat- LI I
| forderurjg EE
| Uber Behéalter
! und Pumpe | =90 °C X 4\_‘ Bricke t=60°C
! < _‘:E I |: il: haltung
: || Drucklose Anlage t < 90 °C
s e | \ ! Druckbehaftete Anlage Warmemenge p3>4bar keine Ausdampfungen
_________________________ t < Sattdampftemperatur-10K V Dampf=100 | sekundar
|
i I Kontinuierliche Anlage Q = 70kW p3<4bar | Ausdampfung sekundar
i t < Sattdampftemperatur-20K dt Heiz. =30 K maoglich
| | 1 Mindestvolumenstrom Pumpe V=16,5m3h Die Kondensationswarmemenge des
: Kontinuierliche Kondensatférderung : I Kondensatgegendruck z Nachl. =8 Min WU muss abgefihrt werden
i mit geregelter Pumpe und Sensor | ! Achtung: Kavitation
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Warmeubertragung - Dampfmengenregelung
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Q =580kw  pl=8bara. kv =50 sg | P2=1-8bara. t=100-170°C : : : : V=16,5m3/h
V=11th t=170°C DN 50 DN 65 = bl t=90°C
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- SV =50bar |
I dp kritisch Sicherheitsfunktion und I  Dampfmenge
SDB=4,5bar |
Dampfmengenregelung . | Temperaturregelung
STB =110°C : witterungsgefuhrt oder
Vakuumbrecher TR =105°C Leistungsregelung
= SDB= 3,5bar bedarfsgefuhrt

Abwarmenutzung - Kondensatauskuhlung
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Warmemenge
V Dampf=100 |
Q = 70kwW
dt Heiz. =30 K
V=16,5mh
z Nachl. = 8 Min

4\_"%1: Druck- ISI607C
haltung

p3>7bar  keine Ausdampfungen
sekundar

p3<7bar 1| Ausdampfung sekundar
maoglich

Die Kondensationswarmemenge des
WU muss abgefiihrt werden
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